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Dydaktyczne uwarunkowania podrecznikéw
do matematyki dla gimnazjum specjalnego
i gimnazjalnych klas integracyjnych'

Streszczenie

Artykul zawiera charakterystyke konstrukeji podrecznikéw do matematyki dla
uczniéw gimnazjum specjalnego. Ze wzgledu na specyficzne trudnos$ci w mysleniu
abstrakcyjnym tych uczniéw, podreczniki bazuja na przykladach, obrazach, czynno-
$ciach, zadaniach praktycznych z otaczajacej rzeczywistosci. Te zabiegi uzasadnia sie
w artykule w teorii dydaktycznej na temat wspotczesnych metod ksztalcenia.

Wprowadzenie

Podreczniki do matematyki dla gimnazjum specjalnego i gimnazjalnych
klas integracyjnych realizujg wszystkie cele wymienione w Podstawie progra-
mowej Matematyka — 111 etap edukacyjny, a mianowicie: Wykorzystanie ¢ two-
rzenie informacji, Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji, Modelo-
wanie matematyczne, Uzycie i tworzenie strategii, Rozumowanie ¢ argumenta-
cje. Cele te sa realizowane dzigki stosowaniu nowoczesnych koncepcji ksztal-
cenia, przyktadéw modelowania rzeczywistych sytuacji, z ktérymi uczen moze
sie spotkaé¢ w zyciu, a takze dzieki rozwigzywaniu problemoéw praktycznych
oraz obrazowemu uzasadnianiu poprawnosci rozumowania. Zaraz na poczatku
nalezy wyraznie podkresli¢, ze réznica miedzy dawnymi podrecznikami stoso-
wanymi w szkole ogélnodostepnej sprzed 30-50 lat, a prezentowanymi w tym
artykule, nie dotyczy tresci, ale sposobu ich opracowania. Tredci sa w dalszym
ciggu zwigzane z podstawowymi wiadomosciami z matematyki elementarnej,
natomiast ich ujecie wyraznie rézni sie pod wzgledem dydaktycznym. Zrywa
sie z ,opracowywaniem i podawaniem” nowych wiadomosci, stosujac nowo-
czesne metody aktywne, rozwiniete i utrwalone w teorii dydaktycznej, a wiec
metode czynnosciowa, problemows i realistyczna. Uczen wykonuje rozmaite
czynnosci, obserwuje, poréwnuje, formutuje spostrzezenia w prostym jezyku
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matematycznym, rozwiazuje zadania realistyczne, a nie czyta i uczy sie na
pamieé zawartych w podreczniku okreélen, regul, praw i nie rozwigzuje zadan
podpadajacych pod okreslony schemat, ¢wiczacych poszufladkowane ,wazne
wiadomoéci”, jak to bylo w szkole tradycyjne;j.

Ze wzgledu na charakter szkoty i mozliwosci intelektualne uczniéw, pod-
stawa programowa moze by¢ tutaj uwzgledniona i spelniona, ale w ograni-
czonym zakresie i w specyficzny sposéb. Dlatego podreczniki matematyki dla
gimnazjum specjalnego prezentujg matematyke obrazowa, opisowa, ucza in-
terpretowaé rysunki geometryczne, plany i mapy, diagramy i wykresy, ogélnie
— pojecia uzyteczne w codziennym zyciu i niektérych zawodach. Zawieraja
wszystkie treéci wystepujace w Podstawie, ale opracowane gléwnie z uzyciem
operacji konkretnych i wyobrazonych, w mniejszym stopniu siegajac do opera-
cji abstrakcyjnych, formalnych oraz zwieztego i bogatego w symbolike jezyka
matematycznego, czesto tez trudnego dla wielu uczniéw w normie intelektual-
nej.

Podreczniki te moga by¢ uzyteczne réwniez do pracy z uczniami majacymi
trudnosci z abstrakcyjna i formalng matematyka, nie lubiacych matematyki
i nastawionych na osiagniecie minimum wymagan z tego przedmiotu. Sg one
opracowane bardzo starannie pod wzgledem dydaktycznym, obfituja w cieka-
we pomysty metodyczne mogace utatwi¢ rozumienie i operowanie pojeciami
i twierdzeniami matematycznymi. Na lekcjach, podczas wprowadzania nowego
materialu, mozna wykorzystaé¢ kolorowe rysunki, ciekawe zadania realistyczne,
teksty wymagajace myslenia i sensownego, samodzielnego dziatania ucznia,
pozwalajace w efekcie skonstruowaé opis definicyjny, definicje, prawo, regu-
te, algorytm. Na lekcjach nie podaje si¢ nowych wiadomos$ci, nie zaczyna od
tlumaczenia i wyjasniania nowych pojeé, ale organizuje czynnoéci i dzialania
ucznia, ktory samodzielnie pod kierunkiem nauczyciela ma odkrywaé cechy
nowych pojeé, zauwazaé ogélne prawidlowosci wybranej klasy obiektéw, for-
mutowaé spostrzezenia i wnioski w opisowym, dostosowanym do swoich moz-
liwosci intelektualnych, zrozumialym dla siebie jezyku.

Podkreslenia wymaga dbalos¢ o integrowanie matematyki z innymi przed-
miotami, szczegdlnie geografia, biologia, historia, fizyka, informatyka itd.
W gimnazjum kladzie sie nacisk na rozumienie tekstu zadan z trescia, je-
go interpretacje i modyfikacje, na rozwdj myslenia ekonomicznego, na umie-
jetnos$é samodzielnego stosowania algorytméw, szacowania wynikéw obliczen,
uzytecznego korzystania z regut itp. Chodzi o to, aby zadbaé o zainteresowanie
uczniow matematyka i zapewnié, aby byta ona przydatna uczniom w réznych
sytuacjach zyciowych i stanowila wygodne narzedzie do rozwiazywania pro-
bleméw.
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Konstrukcja zestawu podrecznikéw dla klas 1, 2 i 3 gimnazjum
Matematyka. Podrecznik z ¢wiczeniami

Dla kazdej klasy przygotowano podrecznik, sktadajacy sie z dwoch czesci
— odpowiednio Cze$¢ 1 jest przeznaczona na semestr zimowy, a Czesé 2 na
semestr letni. Kazda z czesci zawiera kilka rozdzialéw, a w nich wyrdznio-
ne szczegblowe tematy; kolejne strony podrecznika informuja o treéci pojeé
matematycznych, ich wlasnoéciach, rodzajach zadan; po wiekszych partiach
materialu wystepuja strony z zadaniami powtorzeniowymi i sprawdzajacymi.

Podrecznik jest w duzej mierze opracowany w konwencji zeszytu ¢wiczen
— zazwyczaj nowy temat zaczyna sie od przykladéw wprowadzajacych, wy-
magajacych czynnodci i obserwacji ucznia, by przejs¢ do formutowania opiséw
definicyjnych, faktéw, praw. Charakterystyczna cecha tego zestawu podrecz-
nikéw jest czynnosciowe opracowanie pojeé i praw matematycznych, stosowa-
nie matematyki w sytuacjach realistycznych, rozwiazywanie zadan ukazuja-
cych zastosowania matematyki w zyciu codziennym i jej uzytecznosé. Jeszcze
raz podkreslmy, ze nie stosuje sie w nim metody podajacej, charakterystycz-
nej dla podrecznikéw tradycyjnych, ukierunkowanych na zapoznawanie ucznia
z nowymi wiadomog$ciami.

W kazdej czedci znajduje sie Wyprawka do cwiczen manipulacyjnych, co
réwniez umozliwia czynnosciowe nauczanie i uczenie si¢ matematyki. Na przy-
ktad w Wyprawkach uczniowie znajda rysunki réznych figur ptaskich, osi licz-
bowych, kratownic, siatek réznych bryt. Kolorowe modele geometrycznych fi-
gur ptaskich mogg stuzyé¢ do klasyfikacji, opisu, rozktadu na inne figury, ob-
liczania obwodéw i pél, badania czy wybrane figury maja osie symetrii, sa
przystajace, jakie maja miary katéw itp. Sklejajac siatki, uczniowie otrzy-
maja szeSciany, prostopadtosciany, graniastostupy, ostrostupy, bryly obrotowe
i moga odkrywa¢ ich wlasnoéci, a takze oblicza¢ ze zrozumieniem na przyktad
pola powierzchni czy objetosci bryt. Uzyskane modele sg przewidziane do wie-
lokrotnego uzycia i to nie tylko w danej klasie, ale powinno sie je zachowaé¢ do
klasy nastepnej. Moga by¢ stosowane do pracy samodzielnej indywidualnych
0s6b, ale takze — zebrane od wszystkich uczniéw — do pracy w zespotach.

Gloéwne zalozenia dydaktyczne zestawu Matematyka. Podrecz-
nik z éwiczenitamt: — poparte konkretnymi ilustracjami wybra-
nych stron podrecznikéow

Teoria jest wartoSciowa wowczas, jesli sprawdza sie w praktyce. Odnosi si¢
to w calej rozciaglosci do teorii dydaktycznej, ktéra z natury rzeczy jest teoria
aplikowana i weryfikowang w praktyce edukacyjnej. Dopiero przyktady, mode-
le, projekty zbudowane przez autora lub wyznawce danej teorii pokazuja, jak
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on ja rozumie i jak ja interpretuje. Dopiero one moga zweryfikowaé sensownosé
i skutecznosé przyjetych idei, zatozen, zasad teoretycznych uznanych w nauce.

Poniewaz ogdlna zasada teoretyczna moze by¢ rozumiana bardzo rozmaicie
przez réznych odbiorcéw, konieczne jest — szczegdlnie w dydaktyce — réwno-
legle prezentowanie ogdlnych idei teoretycznych oraz konkretnych rozwigzan.
Wtedy czytelnik bedzie mogt podjaé¢ dyskusje, ustosunkowaé sie do opisywa-
nej propozycji, stworzy¢ wlasna — inng, analogiczna czy doskonalsza. W ten
sposOb tez otwieramy mozliwosci rozwoju, planowania zmian i doskonalenia
procesu ksztalcenia uczniéw.

Majac na wzgledzie te uwarunkowania, znajdziemy ponizej wybrane, ogdl-
ne cechy omawianych podrecznikéw wraz z ich egzemplifikacja na zeskanowa-
nych stronach podrecznikéow dla klasy 1, 2 i 3 gimnazjum specjalnego. Ska-
ny, ktére maja za zadanie zilustrowaé ogdlne zalozenia dydaktyczne przyjete
w podrecznikach, umieszczone sg — ze wzgledéw redakcyjnych — w Zataczniku,
na konicu opracowania. Do kazdej z oémiu zasad dobrano jedng strone pod-
recznika jako przykiladowsa ilustracje, wiec Zatacznik zawiera osiem skanéow
wybranych stron z podrecznikéw dla klas 1, 2 i 3. Oczywiscie przyktadowa
strona jest analizowana z punktu widzenia zasady dydaktycznej omawianej
w danym momencie, jakkolwiek spelnia rowniez pozostate wymagania wspéi-
czeénie preferowanych metod nauczania.

Oto zestaw gtéwnych zatozen dydaktycznych lezacych u podstaw konstruk-
cji podrecznikéw dla gimnazjum specjalnego i klas integracyjnych wraz z przy-
ktadami ich realizacji.

1. Matematyka. Podrecznik z ¢wiczeniami to ksiazka nie tylko dla ucznia,
lecz takze dla nauczyciela. Zawiera bowiem idee metodyczne, ktore su-
geruja sposob opracowania tematu w klasie. Nauczyciel moze te idee wy-
korzystac¢, uzupetnié, dostosowaé¢ do poziomu klasy. Problemy i zadania
sa tak dobrane, aby zainteresowaé¢ ucznia, aby wyzwoli¢ jego aktywnosé,
pobudzi¢ do pytan, ukaza¢ zwiazki matematyki z codziennym zyciem,
stworzy¢ mozliwosci do aktualnych odniesien, poszukiwania danych na
przyktad w Internecie. Ilustracje tych idei zawiera pierwsza strona Za-
tacznika z podrecznika dla klasy 3, z czeéci 1 — krétko oznaczona 3/1,
z numerem strony 14. Jest ona poSwiecona rozwiazywaniu zadan tek-
stowych, ilustracji odejmowania na osi liczbowej, uktadaniu zadan tek-
stowych przez uczniéw. Tematyka zadan jest zwiazana z trzema wazny-
mi religiami i ich symbolami, a mianowicie chrzeécijanstwem, islamem
i buddyzmem. Zadania dostarczaja ciekawych informacji, sa starannie
zredagowane i zilustrowane realistycznymi fotografiami. Umieszczone sg
tu stawne, bardzo wysokie krzyze, meczet z pigknymi minaretami, posag
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Buddy. Uczniowie moga zebraé¢ informacje o zabytkowych $wiatyniach,
krzyzach czy kapliczkach w swojej okolicy, utozy¢ i rozwiazaé¢ zadania na
ich temat.

. Podreczniki spelniaja wymagania nauczania zintegrowanego, taczac ma-
tematyke z sytuacjami realistycznymi i innymi przedmiotami nauczania,
na przyklad z geografia, biologia, historia. Aby zadania zawieraly au-
tentyczne dane na temat otaczajacej nas rzeczywistosci, zaczerpnieto je
z podrecznikéw innych przedmiotéw, gazet, encyklopedii, rocznikéw sta-
tystycznych, albuméw itp.

Na lekcjach geografii uczniowie na przyktad poznaja pojecie dhugosci
i szerokosci geograficznej, stref czasu i ich zwiazek z dtugoscig geograficz-
na wschodnia i zachodnia. Na lekcjach matematyki maja okazje rozwia-
zywal zadania ukazujace zwigzek funkcyjny, pozwalajacy wedlug wzoru
obliczaé czas w wybranych miastach. Na zalaczonej s. 33 podrecznika 3/1
roznica w czasie miedzy wystepujacymi w zadaniu grupami miast wyno-
si 6 godzin. Podobnie jak na poprzednio prezentowanej stronie, ilustra-
cje sa starannie dobrane do zadania i do celu dydaktycznego. Réwniez
i w tym przypadku uczniowie mogg oblicza¢ czas w miejscowosciach,
w ktorych zyja ich krewni lub znajomi poza nasza strefg czasows. Za-
pewne jest to interesujace na przykiad w odniesieniu do powitania No-
wego Roku.

. Integracja dotyczy nie tylko powigzania matematyki z innymi przedmio-
tami, ale przede wszystkim ma polega¢ na spéjnosci w samej matematy-
ce. Tematy matematyczne sg zintegrowane wewnetrznie, nie ma izolacji
miedzy arytmetyka i geometria, nie ma ,poszufladkowania” wiedzy. Bar-
dzo wazne jest, aby uczen potrafil dobraé sobie sposéb rozwigzania, a nie
zgadywal lub odpisywal wyniki. Ma mu w tym poméc obrazowe przed-
stawienie zagadnien matematycznych w podrecznikach.

Kolejny skan — s. 104 z podrecznika 1/1 ilustruje te zasade. Jest ona po-
Swiecona tematyce geometrycznej — wielokatom foremnym, wpisywaniu
ich w kota, ale réwnoczesnie jest to okazja do rozwiazywania zadan aryt-
metycznych — obliczania sum miar katéow, réznic dlugosci bokéw i pro-
mieni, obwodow wielokatéw foremnych. Wykonujac pomiary i oblicze-
nia uczniowie beda mieli okazje stosowaé i utrwalaé¢ prawo rozdzielnosci
mnozenia wzgledem dodawania, odkryé¢, ze tylko w przypadku szescio-
kata foremnego bok tego wielokata i promien okregu sa réwne, mnozy¢
lub dzieli¢ liczby bedace miarami katéow czy dlugosciami bokéw. Moga
przedtuzy¢ badania — na przykiad w zespotach — na inne wielokaty fo-
remne: siedmiokat, oémiokat, dziewieciokat, dziesieciokat.
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4. Zeszyty maja forme tekstéw sterujacych samodzielna praca ucznia ukie-

runkowana przez nauczyciela, ktérego zadaniem jest tak stymulowaé ak-
tywnos¢ ucznia, aby ten odkrywal prawidtowosci, poznawal nowe wiado-
moéci, stosowal je i utrwalal w réznorodnych sytuacjach. Jest to réwniez
okazja do wprowadzania ucznia w umiejetnosé czytania ze zrozumieniem
tekstéw matematycznych. Tekst sterujacy jest tatwiejszy niz tradycyjny,
zwiezly tekst w typowym podreczniku, nastawionym na przekaz nowych
wiadomoéci. W dawnych podrecznikach przyktady byty rozwiazane i ob-
jasnione, a nowe informacje sformutowane w szkolnym, naukowym jezy-
ku. Tutaj kolejne, drobne czynnosci maja pomodc uczniowi w uchwyceniu
sktadowych cech nowego pojecia i jego czynnosSciowym charakterze. Jako
przyktad niech postuzy strona po$wiecona wprowadzeniu pojecia syme-
trii osiowej, z podrecznika 1/2, z numerem 56 w podreczniku. Pracujac
7z tg strong uczniowie muszg czytaé tekst na temat pierwszej pary punk-
tow ze zrozumieniem, aby moc uzupelniaé¢ luki w analogicznym tekscie
na temat drugiej pary punktéw. Ucza sie wiec przez nasladowanie przy-
ktadu i przez stosowanie analogii. Trzecig pare punktéw maja juz samo-
dzielnie opisa¢ w zeszycie. Pary punktéw sa tak dobrane, aby w sytuacji
pozytywnej i na kontrprzyktadzie uwypukli¢ wlasnosci punktéw syme-
trycznych. Ponadto zadania sg dobrane zgodnie z zasada stopniowania
trudnosci. Odkryte wlasnosci ma uczen okazje zastosowaé czynnosciowo
w nastepnym zadaniu i uzasadnié, ktére rysunki i dlaczego przedstawia-
ja punkty symetryczne.

. Podreczniki zawieraja podstawowe fakty z teorii, czynnosciowe sformu-

lowania praw, regul i wlasnosci do pamieciowego opanowania ze zro-
zumieniem. Zaklada sie, ze uczen powinien rozpoznawaé pojecia, znaé
ich podstawowe wtasnosci i powinien umie¢ nimi operowaé¢. Duza licz-
ba rysunkéw, konkretnych ilustracji ma mu poméc zrozumieé istotne
cechy pojecia, sens dzialania, prawa matematycznego, algorytmu. Pod-
recznik stwarza wiec okazje do ¢éwiczen wyobrazeniowych (wykorzystu-
jacych schematy, obrazy, rysunki) i abstrakcyjnych (opartych na sformu-
lowaniach w jezyku czynnosciowym i operujacych prostymi symbolami).
Natomiast do ¢éwiczen konkretnych, manipulacyjnych — ktére w dalszym
ciagu sa potrzebne przy trudniejszych tematach — powinny byé¢ wyko-
rzystywane Wyprawki.

Takim trudnym, a bardzo waznym tematem jest dziesiatkowy system
pozycyjny. Niektorzy uczniowie nawet w gimnazjum maja trudnosci z pi-
semnymi algorytmami dziatan. Istotne cechy pozycyjnego systemu dzie-
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siatkowego uwypukla $rodek dydaktyczny — pociag liczbowy, ktérego ilu-
stracje zawiera strona 95 z podrecznika 2/2, a zadania na tej stronie
wystepujace daja okazje do ¢wiczen wyobrazeniowych i abstrakcyjnych.
W Wyprawce znajduja sie ilustracje kostek, stupkéw i warstw w po-
wiekszeniu, utworzone odpowiednio z jednosci tysiecy, dziesiatek tysiecy
i setek tysiecy matych klockéw (kostek), ktore daja okazje do organizowa-
nia ¢wiczen konkretnych, do widzenia mnogosci pojedynczych klockow
tworzacych duze szedciany i prostopadloéciany.

Na prezentowanej stronie kolejne wagony pociagu wskazuja na naste-
pujace po sobie pozycje i znaczenie cyfr w systemie dziesigtkowym.
W trzech pierwszych wagonach za lokomotywa, oznaczonych odpowied-
nio J, D, S — Jednosci, Dziesiatki, Setki, moga jechaé¢ zgodnie z umows;:
pojedyncze klocki (kostki) i w liczbie najwiecej 9, pojedyncze stupki zle-
pione z 10 kostek i w liczbie najwiecej 9, pojedyncze warstwy zlepione
z 10 stupkéw i w liczbie najwiecej 9. Jesli w wagonie znajdzie sie 10
lub wiecej klockéw okreslonego rodzaju, Robot skleja je odpowiednio
w dziesiatki czy setki i przenosi do sasiadujacego w kolejnosci wagonu.
Nastepna grupa trzech wagonow, to Jednoéci Tysiecy, Dziesiatki Tysiecy,
Setki Tysiecy — oznaczone JT, DT, ST. Zasada przewozenia klockdéw jest
analogiczna. Tlustracja pociagu liczbowego, doboér koloréw, tabelka dzie-
siatkowa uwypuklajg istotne cechy pozycyjnego systemu dziesiatkowego,
pozwalaja zrozumieé zasady zapisu liczb naturalnych w tym systemie,
uchwycié¢ sens analogii i wyodrebni¢ nastepna Grupe Milionéw — JM,
DM, SM , a potem Grupe Miliardéw — JMr, DMr, SMr itd.

Zadania na tej stronie organizujg prace ucznia, wymagajg od niego ob-
serwacji rysunku, dostrzegania analogii, uzupelniania luk w sformutowa-
niach wnioskow. W zadaniu 1. spostrzezenia dotyczace J,D,S sa zapisane
kolorem pomaranczowym, w réznym natezeniu, zgodnym z kolorami na
etykietach wagonéw J,D,S, ale takze z kolorem glowy tabeli dziesigtko-
wej zawierajacej rzedy J,D,S. Kolejne grupy maja tez z gory przyjete
kolory i zawsze jednakowe na wagonach i w tabelkach dziesiatkowych.
Manipulacja kostkami i taczenie ich w dziesigtki, setki itd. jest tez okazja
do intuicyjnego ksztaltowania pojecia objetosci szeScianu i prostopadto-
Scianu.

. Zadania sg sformulowane w jezyku bliskim jezykowi potocznemu, sg cze-
sto skrétowe, aby unikaé trudnosci zwiazanych z czytaniem, nie stosuje
sie zbyt dlugich i zbyt skomplikowanych zdan. Odwotuja sie czesto do
ilustracji, jako nosnikéw waznych informacji czy cech danego pojecia.
Nie stosuje sie rowniez w podrecznikach zbyt Scistego, formalnego jezy-
ka, bo jak wynika z praktyki szkolnej i badan indywidualnych, nie jest
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on dostepny uczniom. Jesli na przyktad w definicji wystepuje koniunk-
cja kilku warunkéw, czesé z nich jest podana za posrednictwem rysunku,
natomiast pozostalte sg sformutowane stownie.

Taka sytuacje mamy na stronie 37 podrecznika 3/1, ktéra poswiecona
jest opisowi definicyjnemu wysokosci trojkata. Uczen powinien najpierw
wykonaé pewne czynnosci — narysowaé proste prostopadle przy uzyciu
linijki i ekierki, a nastepnie sformutowaé w punktach, wlasnym jezy-
kiem, jak to robitl. W zadaniu 2. sprawdza w rozmaitych sytuacjach, czy
wyrdznione odcinki sa prostopadle do podstawy (lub jej przedluzenia)
tréjkata. Poznaje pojecie wysokosci obrazowo; obserwujac rézne troj-
katy zauwaza, co to znaczy narysowaé¢ wysokos¢ z wierzchotka tréjkata
do podstawy. W zadaniu 3. juz sam ma narysowaé¢ wysokosci trojkatow
z wyrdznionych wierzchotkéw.

. Szczegdlng role odgrywaja zadania na szacowanie, zaokraglanie wyni-

ku, przewidywanie wyniku i kontrole rozwiazania tak wazne w praktyce.
Jest to zwigzane z nurtem nauczania realistycznego, w ktéorym buduje
sie matematyke szkolng wychodzac od rzeczywistosci, by nastepnie wro-
ci¢ do tej rzeczywistosci stosujac skonstruowane wczesniej pojecia i od-
kryte prawidtowosci w sytuacjach zyciowych, praktycznie uzytecznych.
A w zyciu operuje sie przyblizeniami, zaokragleniami, obliczeniami sza-
cunkowymi wyrazajac wyniki przede wszystkim za pomoca liczb natural-
nych, catkowitych, wymiernych. W sytuacjach codziennych nie potrze-
bujemy liczb niewymiernych, precyzyjnych pod wzgledem $cisto$ci ma-
tematycznych obliczen. Oczywiscie nauczyciel wie, ze trzeba by w danej
sytuacji na przyktad zastosowaé twierdzenie Pitagorasa czy wzor na pole
kota i doktadny wynik powinien by¢ wyrazony w innej formie. Ta forma
nie bytaby zrozumiata dla uczniéw z niepelnosprawnoscig intelektualna
w stopniu lekkim.

Przyktad obrazowego szacowania pola kota zawiera strona 89 z podrecz-
nika 1/2. Uczen konkretnie oblicza najpierw pole kwadratu odpowiednio
wpisanego, a nastepnie opisanego na kole i obliczajac Srednig arytmetycz-
ng dostaje pole kota w przyblizeniu, odkrywajac, ze kwadrat promienia
trzeba mnozy¢ przez 3. W dalszej nauce stosuje wspotczynnik 3,14 przy
obliczaniu pola kota, a informacyjnie dowiaduje sie rowniez na lekcjach
o kolejnych przyblizeniach liczby 7 i ich odczytywaniu na kalkulatorze,
w komorce, komputerze itp.

. Jedli to mozliwe, powinno si¢ organizowa¢ doswiadczenia konkretne, ana-

logiczne do opisanych w zadaniu (na przyklad z waga, zegarem, roz-
kladem jazdy, cenami, danymi statystycznymi itp.) i poréwnywaé je
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z umieszczonymi w podreczniku. Takich sytuacji, ktore moga inspiro-
waé do zbierania danych z najblizszego sSrodowiska, rozwazania sytuacji
zadaniowych przydatnych w codziennym zyciu jest bardzo duzo w pre-
zentowanych w tym opracowaniu podrecznikach.

Ilustracja ostatniej z gléwnych zasad dydaktycznych, wymienionych
w tym tekscie, jest strona 92 z podrecznika 2/2, na temat poréwnania
sredniej arytmetycznej i mediany. Po rozwigzaniu zadan na tej stronie
powinna nastapi¢ dyskusja: o zmianie danych w zadaniu 1b tak, aby roz-
nice miedzy Srednig arytmetyczng i mediana jeszcze bardziej sie réznity;
o mozliwosciach zastosowania kalkulatora w zadaniu na temat liczby
mieszkancéw w miastach wojewddzkich; o poréwnaniu liczby mieszkan-
céw naszego miasta wojewddzkiego z innymi miastami w Polsce. Ucznio-
wie moga uktadaé i rozwiazywac zadania z zycia klasy lub wyodrebnio-
nych celowo zespoléw, na przyklad dotyczace wzrostu czy wagi (masy)
poszczegdlnych uczniéw, czasu potrzebnego na dojazd lub dojscie do
szkoly, czasu odrabiania zadan domowych, zakupu prezentéw okoliczno-
Sciowych itp.

Zakonczenie

Podreczniki zostaly dopuszczone do uzytku szkolnego przez ministra wita-
$ciwego do spraw oswiaty i wychowania, po wnikliwych recenzjach mery-
torycznych, dydaktycznych i jezykowych. W opiniach rzeczoznawcéw pod-
kre$lano walory merytoryczne i dydaktyczne; realizacje zasady aktywizujacej
i motywujacej uczniéw do pracy; zréznicowana, aktualna i zgodna ze wspdl-
czesnymi realiami tres¢ zadan tekstowych. Zauwazono, ze podrecznik przezna-
czony jest w réwnej mierze dla ucznia, jak i nauczyciela. Pisano w recenzji, ze
nauczycielom pokazuje sposoby ,dotarcia” do ucznia i sposoby pokonywania
trudnosci w uczeniu sie. Mozliwosé taka istnieje dzieki wprowadzaniu pojecé
w oparciu o starannie przemyslany materiat ,do$wiadczalny”. Szczegdlnie wy-
soko oceniano ,dialogi” podrecznika z uczniem (czyli forme tekstéw steruja-
cych samodzielna praca ucznia pod kierunkiem nauczyciela), ktére moglyby
dobrze stuzyé rowniez wielu uczniom typowych gimnazjéow. Autorki odnotowu-
ja z zadowoleniem fakt, ze cechy dostrzezone przez rzeczoznawcéw sg zgodne
z ich autorska koncepcja dydaktyczng zrealizowana w podrecznikach. Wiel-
ka zastuga w tym Wydawnictw Szkolnych i Pedagogicznych, ktore zadbaty
o wysoki poziom edytorski, aby podreczniki zapewnialy przekaz dla ucznia
mozliwie na najwyzszym poziomie.

Zalaczniki — skany wybranych stron z podrecznikéw dla klas 1, 21 3

1.3/1,s. 14 2.3/1,s. 33 3.1/1, s. 104 4.1/2, s. 56
5.2/2,s. 95 6.3/1,s. 37 7.1/2, s. 89 8.2/2, s. 92
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Didactic conditions of math textbooks
for special secondary school (gymnasium)
and for integration classes

Summary

The article contains the characteristics of the structure of mathematics text-
books for students with special educational needs attending lower secondary
schools (gymnasiums). Due to their specific difficulties in abstract thinking,
the textbooks are based on examples, images, activities and practical tasks
from the surrounding reality. These procedures shall be justified in the ar-
ticle taking into consideration didactic theory of contemporary methods of
teaching/training as well as learning.
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0$ LICZBOWA. ILUSTRACJA ODEJMOWANIA NA OSI LICZBOWEJ

o a) Symbolem chrzescijanstwa jest krzyz. Rysunek przedstawia kilka wielkich krzyzy.
Zaznacz i podpisz na osi ich wysokosci.

Figura Chrystusa Krzyz na gorze

w formie krzyza Chetmiec koto Wat- 3
w Swiebodzinie.  brzycha. 50 metréw Figura Chrystusa
52.5 metra w formie krzyza

w Rio de Janeiro
(Brazylia). 37 metrow

Krzyz na Giewon-
cie w Tatrach. :
15 metréw

b) Oblicz w zeszycie réznice migdzy wysokosciami krzyzy. Ut6z pytania do réznic. —

e Wyznawcy innej wielkiej religii $wiata — islamu — budujg pigknie zdobione
meczety (a). Sg to swiatynie, w ktorych czczg Allaha i jego proroka Maho-
meta. Duzo meczetdw jest w Azji i Afryce. Meczet Hassana Il w Maroku ma -
najwyzszy minaret (wieze) o wysokosci 210 m. Nasza bazylika w Licheniu ma
98 m wysokosci (b). O co mozna zapytac? Utéz zadanie i je rozwiaz.

OWyznawcy buddyzmu stawiajg posagi Buddy — tworcy’
tej religii. Bardzo duzo jest ich w Azji. Najwigksze posagi
wykuto w skatach Chazaradzatu w Afganistanie. Wyzszy
z posagéw miat 55 m wysokosci, nizszy — 40 m. Zostaty

" 15+

one zniszczone przez talibow w roku 2001. Oblicz w ze-
szycie réznice wysokosci miedzy wybranymi przez Ciebie g
krzyzami z zadania 1. a posagami. ¥
0_

14 3/
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PRZYPORZADKOWANIA STREF CZASU

O a) Znajdz na mapie miasta wystepujace w tabelce funkcyjnej. Oblicz, ktéra godzina
jest w Nowym Jorku, jesli w Warszawie jest godz. 14.

b) Ktéry wzér pasuje jako przyporzadkowanie sobie miast na podstawie stref czasu:
x—>x-10czyx ->x- 67

¢) Wpisz odpowiednie wzory w puste okienka.

1125 1275 1425 1575 1725 1575

Stopnie dtugosci geograficznej wschodniej

£ ©
> £
&3

915

Wieden
Bogota

+1h[+2h[+3h[+4h[+5h [+6h[+7h [+8h [+9h [+10h[+1Th[+12h[-1Th

{ =
e o
2
et o
= =
i =
J >
o [
o [
]
2 =
o L1
wn © 4
< -
2! o
© -
i N
B nl 2
21 0
= =it =
B
n =
B ° g
£ &
n x | =
3 21 =
KNl i©
wv

82,5
Stopnie dtugosci geograficznej zachodniej

C

7,5

9

Oslo
Montreal

157,5 1425 1275 1125

—11h|-10h| -9h [ -8h|[-7h|-6h[-5h|-4h[3h|[-2h|-1h
STREFY|CZASU
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RYSOWANIE WIELOKATOW FOREMNYCH. WYPRAWKA Il
o Zmierz zaznaczone katy. Sprawdz za pomoca mnozenia, czy w odpowiednim iloczynie

otrzymasz 360°.

szesciokat

300° + 60° =
e Zmierz w kazdym przypadku bok wielokata foremnego oraz promieni okregu. Uzupetnij
pieciokat

3-120° =
tabele.
Wielokat tréjkat kwadrat
Dtugos¢ boku
Dtugos¢ promienia
W ktérym przypadku bok wielokgta i promieni okregu sa rowne?
Ol aryonansvussmmnigoi s o smsimis s s v s sssmsEs 5 6 s 5§ SomRARRER§ 5 VR W = § 4 AmBAT R 3 Bieaic o 1 i
@ Kasia narysowata szesciokat foremny, odmierzajac a \\
cyrklem promienie na okregu. Narysuj swoj szesciokat AN
foremny. / \\
L |
\ /
AN
/
e
o

0 tukasz zrobit z szeéciokata foremnego dwunastokat
foremny. Dokoncz jego rysunek. Zmierz najpierw bok

szesciokata!
e Zmierz bok dwunastokata i oblicz jego obwéd.

104 1/1
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Punkty symetryczne. Figury majace o$
symetrii. Pomniejszanie i powigkszanie w skali

WELASNOSCI PUNKTOW SYMETRYCZNYCH

o Jak potozone s pary punktow: I) A i A’ Il) B

od prostej k. Uzupetnij opisy dla przypadku |
' € T
A2 ) R A

"

1
i)

B

o

¢ | il

°

Punkty symetryczne

) « punkty A iA’leza po przeciwnych
stronach prostej k,
« prosta AA" L k (punkty A i A’ leza
na prostej prostopadtej do k),
« odlegtos¢ punktu A od prostej k
jest 2 i odlegtos¢ A’ tez jest 2.

i B’, Ill) Ci C? Wpisz odlegtosci punktow
i Il. Opis dla Ill sporzadz w zeszycie.

EEERE.E
St
beeecddiat
S

Punkty niesymetryczne

« punkty A i A" nie lezg po przeciw-

Punkty A i A" nie leza symetrycznie
wzgledem prostej k.

AYCH conccversrismmaerassenmssiisississmssasss '

1) « punkty BiB’

ki (
. na prostej prostopadtej do k),

* prosta BB’

« odlegtosci B i B” od prostej sa

* prosta BB’ X k.
Punkty B i B’ nie s symetryczne, bc
nie leza na proste] ..........coeereene :

0 Na ktorych kartkach sa narysowane punkty symetryczne wzgledem prostych?
Pokoloruj je na czerwono. Potacz w pary — przerywang kreska — punkty symetryczne.
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KRESLENIE PROSTYCH PROSTOPADLYCH ZA POMOCA LINLJKI | EKIERKI

o Na podstawie rysunku napisz instrukcje rysowania prostej prostopadtej za pomoca
linijki i ekierki.

Q

e a) Sprawdz za pomocg ekierki, czy odcinek poprowadzony w kazdym trojkacie z wyréz-
nionego wierzchotka do podstawy (lub jej przedtuzenia) jest do niej prostopadty.

AN\ A\ < N

Wysokosé tréjkata jest odcinkiem prostopadiym do podstawy, na kté-
ra ta wysokos¢ jest opuszczona, lub do przedtuzenia tej podstawy.

b) Zmierz wysokosci tréjkatow i zapisz wyniki w milimetrach. Zmierz tez podstawy, na
ktore sq opuszczone wysokosci.

e Narysuj wysokosci trojkatow z wyrdznionych wierzchotkéw.

a4aVvV) J4

Zmierz wysokosci tréjkatow i zapisz wyniki w milimetrach. Zmierz tez podstawy, na
ktére sa opuszczone wysokosci.

31

37

21



Helena Siwek

N
SZACOWANIE POLA KOtA w’I/ﬁ/

o Pokoloruj wszystkie kwadraty o powierzchni 1 cm? i potéwki ‘
takich kwadratéw, mieszczgce sie w kole i tworzace kwadrat. |
Oblicz pole tego kwadratu.

Obserwacja:

Kwadrat, ktory jest zawarty w kole,

Maipoler st s od pola powierzchni kota.
- o Dokornicz kolorowanie kwadratow o powierzchni 1 cm?, w kt6-
rych miesci sie kofo. Oblicz pole powstatego w ten sposéb
kwadratu.
P =" caicer st v im 3 s v £ SRR S RS RS 8§ O Y
Obserwacja:
Kwadrat, w ktérym miesci sie koto,
mafpoele .o niz pole tego kota.
: 6 a) Pokoloruj te czesci kota, ktore trzeba doda¢ do matego kwa- o

dratu, aby otrzymac to koto.

b) Zmierz potrzebne odcinki i uzupetnij:

promien kota = ........ cm

srednica kota = .......... cm

dtugosc¢ boku kwadratu = ............ mm

0bwOd KWwadratu ...........ccvveieeiieiiiieiceeeeeeeeeeee,

o Pokoloruj te czesci duzego kwadratu, ktére trzeba od niego od-
ja¢, aby otrzymac koto. Poréwnaj ,,na oko” te czesci z czesciami
kolorowanymi w zadaniu 3.

6 Oblicz w przyblizeniu pole kota o promieniu 2 cm, czyli $rednig
arytmetyczng po6l matego i duzego kwadratu.

0 Oblicz kwadrat promienia, czyli liczby 2. lle razy w przyblizeniu pole kota jest wieksze
od kwadratu promienia?
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$REDNIA ARYTMETYCZNA, MEDIANA | ICH POROWNYWANIE

o Oblicz $rednia arytmetyczna i mediane. Poréwnaj wyniki. Napisz, kiedy sg zblizone,
a kiedy bardzo sig réznia.

a) wyniki: 10, 12, 11,12, 11.

$r.arytm. =

wyniki od najnizszego do najwyzszego:

mediana =

b) wyniki: 10, 12, 13, 11, 0.

sr. arytm. =

wyniki od najnizszego do najwyzszego:

mediana =

Odp.

9 Zaobserwuj, jak utozone sa liczby ludnosci w miastach wojewédzkich (dane z 2006 r.).

Warszawa 1702139 Lublin 353 483
todz 760 250 Katowice 314 500
Krakéw 756 267 Biatystok 294 830
Wroctaw 634 630 Kielce 207 188
Poznan 564 951 Olsztyn 174 941
Gdansk 456 658 Rzeszow 163 508
Szczecin 409 068 Opole 127 602
Bydgoszcz 363 468 Zielona Géra 118 115

a) Oblicz $rednig arytmetyczna i mediane liczb wigkszych od pét miliona. Zapisz wyniki.
Ktore miasta naleza do tej grupy?

b) Oblicz $rednia arytmetyczna i mediane liczb mniejszych od pét miliona i wigkszych od
dwustu tysiecy. Zapisz wyniki. Ktore miasta s w tej grupie?

¢) Oblicz $rednig arytmetyczng i mediane liczb mniejszych od dwustu tysigcy. Zapisz
wyniki. Ktore miasta sa w tej grupie?

= 2y
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