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CO TO ZNACZY ,MYSLEC KREATYWNIE” NA
ZAJECIACH Z EDUKACJI MATEMATYCZNEJ ORAZ
PODCZAS DALSZYCH ETAPOW NAUKI MATEMATYKI

Ewa Swoboda
Panstwowa Wyzsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna w Jarostawiu

Prowadzenie zaje¢ z matematyki wymaga od nauczyciela przestrzegania kilku
Kluczowych zasad. Jaworski [1992, 1994], analizujac gltowne zalozenia
dotyczace prowadzenia zaje¢ matematycznych zaproponowata triade, na ktorg
sktada sig:

(1) matematyczny problem bedacy wyzwaniem,
(2) otwarto$¢ na uczniow
(3) umiejetnos¢ zorganizowania sytuacji uczenia sig.

Je] zdaniem s3 to podstawowe elementy kazdej prawidtowej sytuacji
dydaktycznej. Przestrzeganie tych zasad jest podporzadkowane naczelnej
zasadzie metodyki nauczania matematyki, ktéra nakazuje, by pozwoli¢
uczniowi mysle¢ samodzielnie. Realizowanie takich postulatow moze sprawic,
ze uczniowie bedg tworczo 1 kreatywnie pracowac na zajgciach. W trakcie
wyktadu odnios¢ si¢ do trzech elementow triady, na przyktadach pochodzacych
z podrecznikow szkolnych analizuje¢ mozliwos$¢ ich realizacji.
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SUPPORTING THE INTEGRATION OF MATHEMATICAL,
READING AND LANGUAGE LITERACY IN PRIMARY
SCHOOL PUPILS

Jana Slezakova

Charles University in Prague, Czech Republic

Promoting the integration of mathematical, reading and language literacy
among primary school pupils is the name of the project. Its main objective is to
design a functional concept for interlinking the above literacies in primary
schools through word problem work to help pupils solve word problems. The
output of the project is a methodology describing how to work with four non-
traditional types of word problems. Part of the work with the word problems is
the development of pupils' metacognitive strategies. The presentation will focus
on introducing the methodology and detailing one type of word problems,
Unfinished Strategies.

WSPIERANIE INTEGRACJI UMIEJETNOSCI
MATEMATYCZNYCH, CZYTANIATJEZYKOWYCH
UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH

Jana Slezakova

Charles University in Prague, Czech Republic

Promowanie integracji umiejgtno$ci matematycznych, czytania i jezykowych
wsrod uczniow szkot podstawowych to nazwa projektu. Jego gtownym celem
jest  zaprojektowanie funkcjonalnej koncepcji  taczenia  powyzszych
umiejetnosci czytania 1 pisania w szkolach podstawowych poprzez pracg z
zadaniami tekstowymi, aby pomdc uczniom w ich rozwigzywaniu. Rezultatem
projektu jest metodologia opisujaca sposob pracy z czterema nietradycyjnymi
typami zadan tekstowych. CzeScig pracy z zadaniami tekstowymi jest rozwoj
strategii  metapoznawczych U ucznidw. Prezentacja skupi si¢ na
zaprezentowaniu metodologii i wyszczegdlnieniu jednego z rodzajéw zadan
tekstowych, zwanych ,,Niedokonczone strategie”.
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JAK POMOC UCZNIOM W UCZENIU SIE MATEMATYKI?

Tomasz Szwed
Akademia Nauk Stosowanych w Raciborzu

Podczas wystgpienia podejme probe odpowiedzi na niezwykle wazne pytanie
bedace tytutem wykladu. Pokrotce przedstawie swojag wizje bycia
pomagajagcym uczniom nauczycielem matematyki. Pokrotce przedstawie
podstawy dobrego uczenia si¢, wymieni¢ 1 omoéwi¢ kilka zasad nauczania-
uczenia si¢ opartego na konstruktywizmie. Zaprezentuje réwniez niezwykle
uzyteczng w praktyce 1 uwalniajagca w mysleniu koncepcje nauczyciela
wystarczajaco dobrego. Wspomne takze o mojej osobistej inspiracji — Mikotaju
Koperniku 1 jego zwigzku z byciem nauczycielem.
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KOMPETENCJE MERYTORYCZNE STUDENTOW
KWALIFIKACYJNYCH STUDIOW PODYPLOMOWYCH Z
MATEMATYKI - RAPORT Z BADAN

Barbara Baranska®, Matgorzata Zambrowska?, Anna Katarzyna Zeromska®

'Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, 2Akademia Pedagogiki Specjalnej w
Warszawie, 2Akademia Gérniczo - Hutnicza w Krakowie

W referacie przedstawimy wyniki testu przeprowadzonego wsrod studentow
studiow podyplomowych kwalifikujacych do nauczania matematyki jako
drugiego przedmiotu. Test ,Sprawdz si¢!” miat na celu diagnoze luk
kompetencyjnych badanych studentow w obszarze zagadnien ujetych w
podstawie  programowej z  matematyki realizowanej w  szkole
ponadpodstawowej w zakresie podstawowym. Po zakonczeniu testu kazdy z
uczestnikow badania otrzymatl informacj¢ zwrotng o uzyskanym wyniku, a
takze mogl zobaczy¢, w ktorych zadaniach udzielil btgdne; odpowiedzi.
Wyniki przeprowadzonego przez nas badania pozwalajg sformutowac¢ pewne
zalecenia dotyczace ksztalcenia nauczycieli matematyki na studiach
podyplomowych.

CZY EKSPLORACYJNOSC SPRZYJA ZAINTERESOWANIU
MYSLENIEM MATEMATYCZNYM?

Gabriela Biel, Jan Jetowicki, Bogdan Roszak

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Zastosowan Matematyki

W wystgpieniu przedstawiamy i poddajemy krytycznej refleksji podej$cie
eksploracyjne stosowane w pracy ze studentami studidéw inzynierskich na
zaje¢ciach z przedmiotow zwigzanych z matematyka, statystykg matematyczng 1
informatykg. Sprobujemy wywazy¢ potencjalnie pozytywne i negatywne strony
tego podejScia w ksztatltowaniu nakreslonej z gory tak zwanej sylwetki
absolwenta; rozwazy¢, w jakim zakresie mozna t¢ forme¢ edukacji stosowa¢ w
zalezno$ci od specyfiki danego kierunku studiow; wreszcie podzieli¢ si¢
doswiadczeniami wyniesionymi z zaj¢¢, podczas ktorych metoda eksploracyjna
nauczania matematyki byla stosowana, opisujac 1 odnoszac si¢ do konkretnych
przyktadow.
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FILOZOFICZNE FUNDAMENTY MYSLENIA
MATEMATYCZNEGO

Mateusz Boczar

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Zastosowan Matematyki

Ze wzgledu na nature wnioskowania obecnego w dziedzinie matematyki,
powszechnie okreslanego jako dedukcyjne, stawia si¢ ja niejako w opozycji do
nauk szczegélowych stosujagcych rozumowania indukcyjne. Rozrdéznienie to
siega jednak glebiej, a jego zrodel nalezy szukac tak poza paradygmatami nauk,
jak 1 poza aksjomatyka systemow formalnych, a wigc w domenie poznawcze]
filozofii. Przyblizenie zagadnienia z tej perspektywy umozliwi lepsze
zrozumienie istoty matematyki, a przez to konkretnych problemow
towarzyszacych jej nauczaniu.

PROWOKOWANIE MATEMATYCZNEGO MYSLENIA
Z WYKORZYSTANIEM METODY ,,PROBLEMOW
TWORZACYCH” E. WITTMANNA I KALKULATORA
GRAFICZNEGO LUB PROGRAMU KOMPUTEROWEGO

Janina Duda

Matopolska Uczelnia Panstwowa im. rtm. Witolda Pileckiego w O$wigcimiu

Erich Wittmann proponuje metod¢ prowokujaca uczniow do matematycznego
mys$lenia, ktérej podstawag sa tzw. ,,zadania tworzace”. W pierwszym etapie
uczen koncentruje si¢ na rozwigzaniu wyjsciowego zadania, a w drugim jest
zachgcony do formutowania pytan lub generowania nowych problemow.
Zadanie wyj$ciowe staje si¢ zatem zrédlem nowych zadan, ktére powstaja na
drodze analogii, uogolnien, specyfikacji, itd., a takze moze by¢ Zzrodlem
odkrywanych przez uczniow nowych twierdzen, hipotez 1 dowodow.
Przedstawie przyktady takich ,,zadan tworzacych” z istotnym zastosowaniem
do ich rozwigzywania kalkulatora graficznego lub programu komputerowego,
atakze wybrane wnioski 1 przyklady efektow pracy uczniow
zZ przeprowadzonych przez siebie badan.
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Al MATHEMATICS TOOLS FOR EDUCATION: THE
COGNITIVE SCIENCE APPROACH TO MATHEMATICS
EDUCATION

Olena Hrybiuk

International Scientific and Technical University, Institute for Digitalisation of
Education of the NAES of Ukraine, Kiev, Ukraine

The problems of using experimental studies in mathematics education and the
research method in teaching mathematics to students of general secondary
schools are considered. Research tasks are considered as a kind of educational
tasks for solving problem situations, the solution of which requires
experimentation with dynamic models of mathematical objects. A review of the
methodological provisions of modelling in relation to the theory of cognition
has been carried out. Some features of modelling are considered and the
universality of modelling as a research method is emphasized. The use of
specific mathematical packages and mathematical methods to support
mathematics teaching and experimentation in the field of mathematics,
including the use of computer simulations, is analyzed. A classification of
pedagogical software tools for the development of students' creative potential is
proposed. The methodical system of research teaching of mathematics as a
computer-oriented educational system is considered. Emphasis is put on the
possibilities of using systematic research and teaching methods, variable
didactic structures for the purpose of teaching mathematics. VVariable models of
research training are considered and the possibility of user adaptation of the
computer-based training system is proposed, and the interrelations of the model
material and non-material types of the prototype are analyzed. Characteristics
of the use of new information and communication technologies are considered.
Clarification of the definition of the concept of a model is proposed, attention is
paid to the stages of model construction, which contributes to the disclosure of
the content of the modelling algorithm. The possibilities of using computational
mathematics systems in the organization of computational research in the
teaching of mathematics in and out of class are considered. The results of the
study indicate the possible and appropriate use of such programmers in
combination with traditional teaching methods, and give us the opportunity to
use time effectively without overloading students. The concept of a research
problem in experimental mathematics is considered in the context of the theory
of research learning. Undoubtedly, conditions for research learning are created
and new approaches that cannot be used in traditional learning are
implemented. It is about the possibility of finding one's own logical solution to
the problem, modelling the studied phenomena, searching for options for
rational solutions, formulating the problem and the possibility of its step-by-
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step solution. Appropriate educational activities develop logical thinking and
creative abilities of students, which in turn contributes to the development of
intelligence, because during the study of mathematics using pedagogical
software tools students learn to think critically and thoroughly analyze
educational materials, construct the necessary knowledge and discover new
interdisciplinary connections, including with the use of COMSRL.

ANALIZA POROWNAWCZA NASTAWIENIA NAUCZYCIELI
1 UCZNIOW DO KRYTYCZNEGO MYSLENIA I OCENIANIA
PRZEZ NICH PRAC Z MATEMATYKI NA MATURZE
MIEDZYNARODOWEJ IBDP

Eliza Jackowska-Boryc?, Abimbola Akintounde?

'Wydzial Matematyki Fizyki i Informatyki UMCS w Lublinie,
2American College of Education, Indiana, USA

Rozwijanie krytycznego mys$lenia uczniow stato si¢ jednym z gléwnych celow
na lekcjach matematyki w obecnych czasach. Zostato przeprowadzonych wiele
badan, w ktorych sprawdzono jak zaangazowanie ucznidow, sposoby
przekazywania wiedzy przez nauczycieli i wdrazanie programu nauczania
wplywa na osiggnigcia uczniow w matematyce, jednak wptyw przekonan i
oczekiwan nauczycieli wzgledem wynikow uczniéw nie zostat jeszcze szeroko
zbadany. W referacie zostang przedstawione wyniki badan, ktérych celem byto
poréwnanie sktonno$ci nauczycieli 1 ucznidéw dotyczacych krytycznego
mys$lenia 1 jaki wptyw majg one na oceng pracy ucznidow. Badania oparte sg na
zakresie materialu z matematyki na maturze miedzynarodowej w programie
dyplomowym IBDP.
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ZNACZENIE AUTOMATYCZNEJ INFORMACJI ZWROTNEJ
WE WZROSCIE JAKOSCI WIEDZY UCZNIOW NA
PRZYKLADZIE APLIKACJI LEARNINGAPPS.

Eliza Jackowska-Boryc?, Katarzyna Siuzdak?
1 UMCS w Lublinie, 2Miedzynarodowe Liceum Paderewski w Lublinie

Informacja zwrotna jest jednym z filarow oceniania ksztaltujgcego. Dzigki niej
zarOwno uczniowie, jak 1 nauczyciele uzyskujg informacje pozwalajace
ukierunkowa¢ ich dalszg prace. Chcac przekaza¢ uczniowi dobrg informacje
zwrotng nauczyciel powinien podkresli¢, co uczen zrobit dobrze, co wymaga
poprawy, poda¢ wskazowki dotyczace poprawy bltedéw oraz wskazaé kierunki
dalszej pracy. Aplikacja LearningApps jest serwisem internetowym, gdzie
nauczyciele moga tworzy¢ zadania wraz z informacja zwrotng, ktora
automatycznie wyswietla si¢ uczniom po rozwigzaniu zadania. Przedstawione
ponizej badanie opisuje pordéwnanie jakosci wiedzy ucznidw, ktérzy
otrzymywali automatyczng informacj¢ zwrotng, a tymi, ktorzy otrzymali
jedynie ocene sumujacg z danych tresci.

WSPOLCZESNA INTERPRETACJA ,,KONCEPCJI
RUSZTOWANIA” W PROCESIE NAUCZANIA-UCZENIA SIE
MATEMATYKI: WSPIERANIE ROZWOJU UMIEJETNOSCI

I SAMODZIELNOSCI UCZNIOW

Edyta Juskowiak
Wydziat Matematyki i Informatyki UAM w Poznaniu

Wspoélczesna edukacja matematyczna stawia przed nauczycielami wyzwania
zwigzane z organizowaniem aktywnego i efektywnego procesu uczenia si¢ 1
nauczania. Efekt ten moze by¢ osiagnigty poprzez wiaczenie koncepcji
rusztowania, czyli zapewniania wsparcia W 0Sigganiu przez ucznidw
zaplanowanych celow edukacyjnych. Teoria ta opracowana zostala przez
psychologdéw 1 badaczy Davida Wooda i1 Jerome Brunera, na fundamencie
,»strefy najblizszego rozwoju” Lwa Wygotskiego. W trakcie referatu zostanie
podjeta proba przedstawienia wspolczesnej interpretacji koncepcji rusztowania
W procesie nauczania-uczenia si¢ matematyki. Omowione zostang rozne
strategie 1 techniki, ktére nauczyciele moga zastosowaé, aby skutecznie
wspiera¢ rozwoj takich umiejetnosci jak analiza, refleksja, rozumienie pojec¢
matematycznych czy w koncu myslenie krytyczne 1 tworcze. Dyskusja potoczy
si¢ w oparciu o wyniki badan naukowych oraz wlasne do$wiadczenia



20 Abstrakty

praktyczne autorki, ktore mogg postuzy¢ do potwierdzenia skutecznosci tej
koncepcji.
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EKSPERYMENTY MATEMATYCZNE Z ZASTOSOWANIEM
TECHNOLOGII INFORMATYCZNEJ

Adrian Karpowicz
Instytut Matematyki Uniwersytetu Gdanskiego

Istota matematyki jest rozumowanie. Dowod matematyczny musi by¢ w 100%
poprawny. Jednak zanim przejdziemy do rozwigzywania jakiego$ problemu w
Scisty sposOb matematyczny, czesto musimy najpierw mie¢ jakie$
przypuszczenia, co chcemy pokaza¢. Musimy postawi¢ hipoteze
matematyczng. Samo postawienie hipotezy moze opiera¢ si¢ na rozumowaniu
indukcyjnym stosowanym czgsto w naukach przyrodniczych. Na podstawie
wielu pojedynczych obserwacji wyprowadzamy prawo ogoélne dotyczace
oberwanego zjawiska. Taki sposdb rozumowania nie moze by¢ uznany za
dowod matematyczny, ale moze postuzy¢ jako punkt wyjscia do uzasadnienia
danej hipotezy za pomoca dedukcji lub indykcji matematycznej. Podczas
referatu bede chciat pokazaé, jak mozna zastosowac technologie informatyczne
do stawiania hipotez matematycznych. Pokaze jak zastosowaé: GeoGebra do
odgadniecia ksztattu krzywej, arkusz kalkulacyjny do odgadnigcia zaleznosci
pomigdzy wyrazami ciggu liczbowego oraz jezyk programowania do symulacji
przebiegu gry, w celu ustalenia najlepszej strategii. Zastanowimy si¢ tez, czy
sam eksperyment matematyczny, moze ,,naprowadzi¢” na $ciste matematyczne
rozwigzanie danego problemu.
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WEBSEMINAR JAKO JEDNA Z FORM NAUCZANIA
I UCZENIA SIE

Henryk Kakol
Fundacja Matematyka dla Wszystkich

Fundacja ,,Matematyka dla wszystkich” rozpoczyna prowadzenie na platformie
LiveWebinar seminarium z dydaktyki matematyki dla nauczycieli przedszkoli.
Seminarium odbywac si¢ bedzie w kazdy trzeci czwartek miesigca o godz.
20:15 1 trwa¢ bedzie 30 minut. Seminarium jest bezptatne. Mozna si¢ na niego
zapisywa¢ pod adresem: https:/livewebinar.com/711-877-722. Wigce]
informacji na stronie: https://www.matematykadlawszystkich.pl. Program
seminarium oparty jest na koncepcji nauczania matematyki w przedszkolu

DEBATA OKSFORDZKA JAKO NARZEDZIE DO
ROZWIJANIA WEWNETRZNEJ MOTYWACJI UCZNIOW
DO NAUKI MATEMATYKI

Ewelina Mainka-Niemczyk

Politechnika Slaska w Gliwicach, I Liceum Ogolnoksztatcace Dwujezyczne
im. E. Dembowskiego

Sytuacja wymarzong dla mnie, jako $§wiezo upieczonego nauczyciela
matematyki w liceum ogoélnoksztalcagcym jest taka, w ktorej uczniowie
wykazuja duzg wewnetrzng motywacje do nauki matematyki wynikajaca z
przekonania o jej niekwestionowane] uzyteczno$ci w codziennym zyciu. W
rzeczywistosci jednak trafitam, kolokwialnie méwigc, na $Sciang. O ile studenci
na kierunku technicznym rozumieja konieczno$¢ posiadania chociaz
podstawowych umiejetnosci matematycznych, o tyle uczniowie nie dali si¢
,»,Zwies¢” moimi przyktadami rodem z ekonomii, fizyki czy mechaniki. Co
prawda obowigzkowa matura z matematyki dziata dobrze jako straszak, ale nie
o motywacj¢ zewnetrzng mi chodzito. Skoro ja nie potrafitam ich przekonac,
chciatam znaleZ¢ sposdb, zeby przekonali oni siebie nawzajem. I tu z pomoca
przyszedl format debaty oksfordzkiej. Teza oczywiscie musiata by¢ dobrana
tak, zeby zarowno wygrana propozycji, jak 1 opozycji byla potwierdzeniem
przydatnosci matematyki. I ostatecznie 20 marca 2023 moi uczniowie w bardzo
kulturalny i merytoryczny sposob spierali si¢ migdzy sobg o to, czy w zyciu
codziennym bardziej przydatna jest geometria czy algebra.
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GRY 1 ZABAWY DYDAKTYCZNE - SPOSOBY
AKTYWIZACJI UCZNIOW NA LEKCJI MATEMATYKI

Klaudia Majik, Marcin Konysz

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Matematyki
I Informatyki;

W trakcie referatu zaprezentowane zostang wyniki 1 wnioski z warsztatow
zorganizowanych dla uczniow szkoly podstawowej 1 wywiadow
przeprowadzonych z nauczycielami szkoty podstawowej przez studentow Kota
Naukowego StuDMat dzialajagcego na Wydziale Matematyki 1 Informatyki
UAM w Poznaniu. W ramach referatu zaprezentowane zostang wybrane typy
prostych gier 1 zabaw dydaktycznych, ktére nauczyciel moze w szybki sposdb
sam przygotowac dla ucznidéw badz ktéorych przygotowanie moze uczniom
zleci¢ w trakcie zaje¢, wraz z propozycja sposobu wprowadzenia ich do
procesu dydaktycznego. Przedstawione rowniez zostang wskazania praktyczne
do prowadzenia lekcji z ich wykorzystaniem badz lekcji w pelni si¢ na nich
opierajagcych. Wskazane zostang takze korzysci ptynace z ich stosowania w
kontekscie ogdlnie pojmowanego rozwoju uczniow.

PRZEJAWY ROZUMOWANIA MATEMATYCZNEGO
U MALYCH DZIECI: ODKRYWANIE ZALEZNOSCI
LICZBOWYCH W KWADRATACH MAGICZNYCH

Bozena Maj-Tatsis?, Konstantinos Tatsis?
tUniwersytet Rzeszowski, 2Uniwersytet w loanninie, Grecja

Nauczanie 1 uczenie si¢ matematyki to proces, ktéry rozpoczyna si¢ od
wczesnych lat dziecinstwa 1 odbywa si¢ w warunkach formalnych
I nieformalnych. Dzieci, nawet bardzo mate, maja mozliwos¢ podejmowania
zaawansowanych aktywnosci matematycznych takich jak: matematyzacja,
szukanie zalezno$ci, argumentowanie, rozumienie liczby oraz obliczenia,
rozumowanie algebraiczne, myslenie przestrzenne i1 geometryczne, a takze
rozumienie prawdopodobienstwa. (B. Perry i S. Dockett, 2002). W zwigzku
Z tym, przeprowadziliSmy badania majace na celu wytonienie procesoOw
rozumowania matematycznego u dwoch o$mioletnich dziewczynek podczas
pracy z serig zadan matematycznych. Pytania badawcze byty nastepujace:

1. Jakie aspekty matematycznego rozumowania mozna zaobserwowac
podczas rozwigzywania konkretnych zadan?
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2. W jaki sposob dany problem matematyczny przyczynit si¢ do rozumienia
przez dzieci pewnych wlasno$ci matematycznych dziatan?

3. Jak mozna scharakteryzowa¢ sposoby pracy obu dziewczynek nad
zadaniami (cechy osobowosci)?

W referacie zostang przedstawione wyniki badan podczas pracy nad zadaniem
Z dwoma magicznymi kwadratami. Wyniki pokazaly, ze dziewczynki byly
w stanie sformutowac 1 uzasadni¢ matematyczne hipotezy, ktore wspieraty ich
matematyczne rozumowanie. Co wigcej, obie uczennice byly zaangazowane
W proces rozwigzywania zadania 1 wykazaly oznaki wrazliwos$ci
matematycznej i ciekawosci intelektualnej, ale w réznym stopniu. Magiczne
kwadraty okazaly si¢ zatem uzytecznym narzedziem do promowania odkry¢ u
uczniéw i rozwijania rozumowania matematycznego.

Bibliografia

Perry, B., & Dockett, S. (2002). Young children’s access to powerful mathematical
ideas. In L. D. English (Ed.), Handbook of international research in mathematics
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NOWE HORYZONTY NAUCZANIA MATEMATYKI:
SZTUCZNA INTELIGENCJA JAKO NARZEDZIE
WSPOMAGAJACE KSZTALCENIE STUDENTOW

Marek Malolepszy
Emerytowany profesor Politechniki Rzeszowskiej im. I. Lukasiewicza

Sztuczna inteligencja wkracza do réznych dziedzin ludzkiego zycia, a edukacja
nie stanowi wyjatku. W ostatnim czasie ogromng rzesz¢ uzytkownikow zdobyt
Chat GPT, ktory szeroko jest wykorzystywany takze przez studentéw. W
referacie przedstawiono propozycje zastosowania tego narzgdzia w procesie
ksztalcenia studentow w zakresie matematyki. Zaprezentowano mozliwosci
jakie daje Chat GPT 1 podano przyklady jego wykorzystania w pracy ze
studentami np. w obszarze zagadmen z zakresu rownan rdézniczkowych.
Zwrécono uwage na korzysci 1 zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji, w szczegolnosci na ,halucynacje”. Podkre§lono takze
konieczno$¢ rewizji dotychczasowego podej$cia do nauczania oraz sposobow
weryfikacji wiedzy i umiejetnosci studentow.
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PROCESY MYSLOWE W ROZWIAZYWANIU ZADAN
MATEMATYCZNYCH UCZNIOW Z ZESPOLEM
ASPERGERA

Karolina Mroczynska

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Celem referatu jest przedstawienie rozumowania 1 argumentacji uczniOw
Z Zespotem Aspergera, na podstawie analizy rozwigzan zadan tekstowych
Z matematyki. Przeprowadzone badanie pokazuje skrajnos$ci w konstruowaniu
rozwigzan zadan, co koreluje z cechami charakterystycznymi dla osob z tego
typu zaburzeniami. Jest to jednoczes$nie proba okreslenia profilu zdolnosci
matematycznych uczniéw ze spektrum autyzmu..

»ODKRYWAJ — ANALIZUJ - CWICZ”, CZYLI O ROLI
ODKRYWANIA W NAUCZANIU MATEMATYKI

Elzbieta Mrozek
Uniwersytet Gdanski

Dzieci sa z natury ciekawe. Glownym zadaniem nauczania matematyki
powinno by¢ podtrzymywanie tej dziecigcej ciekawosci. Podczas referatu
przedstawiona zostanie istota takich aktywnosci, ktore sprzyjaja odkrywaniu
wlasnosci, budowaniu definicji, wycigganiu wnioskdw. Zostang takze
pokazane przyktady dobrych praktyk, w ktorych ,,tworzenie” matematyki przez
ucznia jest kluczowe oraz przykltady rozwigzan, ktoére moga by¢
wykorzystywane w nauczaniu matematyki na poziomie szkoty podstawowe;.
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CZYJE NAUCZANIE? JAKA MATEMATYKA? O WPLYWIE
PARADYGMATU MATEMATYKI NA METODYKE JEJ
NAUCZANIA

Jerzy Mycka

Katedra Nauczania Matematyki 1 Informatyki, Instytut Matematyki, Wydziat
Matematyki, Fizyki i Informatyki, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie;j

Czy moze istnie¢ metodyka nauczania matematyki, ktéra nie jest zalezna od
szerszej tradycji zycia spotecznego i od przyjetego paradygmatu matematyki?
Referat zajmuje si¢ wplywem kontekstu funkcjonowania matematyki na
pojmowanie jej znaczenia 1 sposobu nauczania. Krotki historyczny przeglad
pogladow kilku wybitnych filozofow 1 matematykow czasow starozytnosci,
sredniowiecza, nowozytnosci 1 wspolczesnosci  pokazuje  zmiany
cywilizacyjnych funkcji matematyki. Okazuje si¢, ze w zaleznoSci od nich
zmieniato si¢ takze przekonanie kim majg by¢ adepci matematyki oraz jak ma
wyglada¢ program ksztalcenia matematycznego i metodyka nauczania.
Opierajac si¢ na tej obserwacji, formutujemy propozycje okreslenia i oceny roli
jaka pelni dzisiaj matematyka oraz prezentujemy sugestie¢ odpowiedzi na
fundamentalne pytanie: jaka tradycje kultury matematycznej czas przywotaé
we wspolczesnym spoleczenstwie 1 jakie to miatoby konsekwencje dla
dydaktyki matematyki?

O PRZEKRACZANIU BARIER W MATEMATYCE
Ryszard J. Pawlak

Katedra Metodyki Nauczania Matematyki, Wydziat Matematyki 1 Informatyki,
Uniwersytet £.0dzki

Przez przekraczanie barier bedziemy rozumie¢ przekraczanie dotychczasowych
granic osiggni¢¢ czlowieka (ucznia, studenta, naukowca). Pracujac nad
problemami (zadaniami) matematycznymi bardzo czesto musimy pokonywac
bariery. W Lodzi, podczas Zjazdu Polsko-Hiszpanskiego planowana jest
dyskusja panelowa na ten temat. W swoim referacie ogranicz¢ si¢ do
konkretnych barier: widzenie w geometrii (,,widzie¢ znaczy potrafi¢, wiedziec,
...”), myslenie matematyczne, stawianie pytan typu ,,dlaczego?”. Gtowna idea
referatu polega na wskazaniu sposobow pracy z uczniami (studentami)
pozwalajagcymi przekroczy¢ te bariery. Punktem wyjscia do kazdych z tych
rozwazan bedzie wskazanie dlaczego elementy te uwazam za bariery.
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DOSWIADCZANIE MIARY I MIERZENIA PRZEZ DZIECI
W WIEKU PRZEDSZKOLNYM

Marta Pytlak
Uniwersytet Rzeszowski

W ostatnim czasie wiele uwagi poswigca si¢ edukacji wczesnoszkolnej
| przedszkolnej. Podkre$la si¢ zwlaszcza potencjal w kierunku uzdolnien
matematycznych, jakim dysponuja dzieci na tym poziomie edukacyjnym.
Otwartym pozostaje pytanie, jak ten potencjat odpowiednio zagospodarowac.
Probujac znalez¢ odpowiedz na to pytanie zaprojektowatam 1 przeprowadzitam
seri¢ badan wsrod dzieci 5-6 letnich dotyczacych rozumienia przez nich miary
I mierzenia. W referacie przedstawiam analiz¢ uzyskanych wynikoéw
Z przeprowadzonych badan. Badania skupione byly na odkryciu dziecigcych
intuicji zwigzanych z pojeciem miary 1 mierzenia. Wyniki pokazaty, ze dzieci
w tym wieku maja bardzo r6zne intuicje w zakresie miary 1 mierzenia oraz
potrafig bardzo kreatywnie z nich korzysta¢ podczas rozwigzywania réznych
zadan problemowych. Ponadto uzyskane wyniki pokazuja, ze odpowiednie
zajecia mogg poméc w umiejetnosci poroOwnywania roznych odlegtosci
I stosowaniu zasad pomiaru.

POSTAWA PRZYSZY.YCH NAUCZYCIELI
WCZESNOSZKOLNYCH WOBEC EDUKACJI
MATEMATYCZNEJ

Marta Pytlak
Uniwersytet Rzeszowski

Istotnym ogniwem systemu edukacji sg nauczyciele. Od ich postawy, wiedzy 1
zaangazowania zalezy w znaczne] mierze sukces ucznia. Nauczyciele
matematyki oraz zajmujacy si¢ edukacja matematyczng powinni by¢ dobrze
przygotowani  merytorycznie do swojej pracy. Ponadto  powinni
charakteryzowac si¢ otwarta postawa, gotowoscia do podejmowania wyzwan,
szukania odpowiedzi. Powinni umie¢ doswiadcza¢ matematyki 1 uczy¢ tego
doswiadczania swoich uczniow. Czy wszyscy przyszli nauczyciele matematyki
1 edukacji matematycznej cechujg si¢ taka postawa? Wydaje si¢, ze odpowiedz
jest oczywista. Jednak badania przeprowadzone wsrdd studentéw pedagogiki —
przysztych nauczycieli edukacji wezesnoszkolnej —pokazuja, ze odpowiedz nie
jest taka jednoznaczna. Postawa studentéw wobec edukacji matematycznej oraz
matematyki jako takiej nie jest zadowalajgca. Zebrane w ramach badan nad
podejsciem do edukacji matematycznej przysztych nauczycieli wyniki ujawnity
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szereg roznych postaw, niestety w duzej mierze negatywnych. W referacie
chciatabym zaprezentowac¢ wyniki badan 1 omowi¢ rézne postawy studentow —
przysztych  nauczycieli edukacji  wczesnoszkolnej wobec  edukacji
matematyczne;j.

NAUKA MATEMATYKI PODCZAS GRY MIEJSKIEJ
Z APLIKACJA MathCityMap

Anna Pyzara
Wydziat Matematyki Fizyki 1 Informatyki UMCS w Lublinie

Nauczanie matematyki nie musi odbywaé si¢ tylko w szkolnych murach.
W wyniku pandemii nauczyciele, uczniowie, studenci doswiadczyli nauczania
na odlegltos¢. Ta nowa rzeczywisto§¢ sprawita, ze nauczanie zard6wno
matematyki, jak 1 innych przedmiotoéw, dokonato przeskoku technologicznego
I otworzylo si¢ na obszary, ktore nie byly do tej pory tak mocno
eksploatowane. Stwarza to bardzo szerokie mozliwosci, ale tez niesie potrzebe
weryfikacji, czy te nowe rozwigzania sg korzystne.

Jednym z takich rozwigzan jest aplikacja MathCityMap, ktora umozliwia
uczenie si¢ matematyki w ramach gry miejskiej. Matematyka jest
wszechobecna, dlatego tez mozna si¢ jej uczy¢ w trakcie spaceru po miescie
lub wtasnej okolicy. Wystarczy telefon z dostgpem do Internetu, aby moc
poznawa¢ nowe miejsca lub odkrywac dobrze znane przestrzenie w zupetnie
inny sposob. W trakcie gry uczestnicy rozwigzuja zadania, ktére odnoszg si¢ do
zwiedzanych miejsc. Aplikacja pozwala na tworzenie wlasnych tras opartych
na mapach Google oraz korzystanie w tras udostepnionych przez inne osoby.

W ramach wystgpienia zostanie zaprezentowana aplikacja MathCityMap oraz
mozliwosci wykorzystania jej w nauczaniu matematyki, jak rowniez zostang
przedstawione wyniki badan dotyczace wprowadzenia gry miejskiej] w
nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.
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M-AR-CHE-F-KOWA KRAINA NAUK SCISLYCH
Matgorzata Radon, Beata Strycharz-Szemberg

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Informatyki i Telekomunikacji,
Politechnika Krakowska

Politechnika Krakowska, a w szczegdlnosci Katedra Matematyki Stosowane;,
od wielu lat przywigzuje bardzo duza wage do wspotpracy ze szkotami 1 oraz
do promowania nauk przyrodniczych i Scistych wsrod miodziezy. Dowodem sg
liczne inicjatywy np. udziat w Festiwalach Nauki 1 w Malopolskiej Nocy
Naukowcdéw, wyktady 1 warsztaty w ramach Uniwersytetu Dzieci
I Kalejdoskopu Matematycznego oraz tworzenie Klas Patronackich PK.

Dwa lata temu narodzit si¢ pomyst, zeby potaczy¢ sity wszystkich wydziatow,
zgodnie z trendem STEAM, a takze rozszerzy¢ zasi¢g naszych dziatan na
mtodziez z bardziej odleglych osrodkow. Pomyst spotkat si¢ z pozytywnym
oddzwickiem ze strony osOb zaangazowanych we wspoOtprace ze szkotami
I reprezentujgcych dziedziny: matematyka, architektura krajobrazu, chemia
I fizyka. W ten sposob narodzit si¢ konkurs ,,M-Ar-Che-F”, o ktorym chcemy
opowiedzie¢ podczas naszego wystapienia.

W  trakcie konkursu uczniowie mieli otwarty dostep do materiatlow
multimedialnych  przygotowanych przez doswiadczonych specjalistow
Z poszczegOlnych dziedzin 1 umieszczonych na platformie edukacyjnej PK. To
pozwolitlo uczestnikom na elastyczne dostosowanie nauki do swojego
indywidualnego harmonogramu. Uczniowie najbardziej zaangazowanych szkot
mieli mozliwos¢ pokonkursowego udziatu w wykladach ekspertow
I interesujacych warsztatach na kampusie Politechniki Krakowskiej. Zwycigzcy
konkursu zostali zaproszeni na uroczyste posiedzenie Senatu PK, w czasie
ktorego zostaty wreczone im pamigtkowe dyplomy 1 nagrody.

O KONCEPCJI NAUCZANIA LICZB UJEMNYCH
I WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH Z ZASTOSOWANIEM
MODELI KONKRETNYCH

Mirostawa Sajka, Lidia Zargba
Instytut Matematyki, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Zardéwno liczby ujemne jak 1 wyrazenia algebraiczne to zakresy tematyczne
sprawiajace trudnosci uczniom w szkole podstawowej, nierzadko takze
uczniom na poziomie szkoly ponadpodstawowej. Nauczanie tych tematéw
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stanowi zatem wyzwanie zaréwno dla nauczycieli matematyki, jak 1 dla
dydaktykow ksztatcacych przyszltych nauczycieli matematyki. W referacie
zaproponujemy podejscie do realizacji wskazanych zagadnien w oparciu o idee
konstruktywistyczne, w szczegdlnosci wykorzystujac specjalnie opracowane
modele konkretne. Przyblizymy istote algebraicznego podej$cia do nauczania
liczb ujemnych odwotujac si¢ do wypracowanych serii lekcji na ten temat oraz
przedstawimy analogiczny sposob nauczania wyrazen algebraicznych.
Zaprezentujemy réwniez wstepne wyniki badan na temat skutecznoS$ci
opracowanych koncepcji lekcji przeprowadzonych w Polsce 1 Stowacji.
Zarowno modele konkretne, jak i koncepcja nauczania liczb ujemnych
| wyrazen algebraicznych oraz jej weryfikacja =zostaly przygotowane,
przeprowadzone 1 opracowane w ramach mig¢dzynarodowego projektu AMMA
(Algebraic Approach Towards Shaping ,,Minus” in School Mathematics).

O KOLEJNOSCI WYKONYWANIA DZIAELAN
ARYTMETYCZNYCH

Katarzyna Seweryn
Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN w Krakowie

Referat powstal na podstawie pracy licencjackiej p.t. ,,O kolejnosci
wykonywania dziatah arytmetycznych”, w ktorej poruszone s3a kwestie
dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan 1 roznych problemow
dydaktycznych z nig zwigzanych. Podczas referatu oméwione zostang ciekawe
przyktady, ktore pokazuja, ze reguty kolejnosci wykonywania dzialan to nie
jest nakaz, ktory trzeba zawsze stosowac. Poruszone zostang tez kwestie
dotyczace formutowania regut kolejnosci wykonywania dziatan przez autoréw
roznych podrecznikow dla szkoty podstawowej. Pokazane zostang takze wyniki
dwoch badan empirycznych — jedne przeprowadzone wsérdd ucznidw, drugie
przeprowadzone ws$rdd nauczycieli matematyki — wraz z najwazniejszymi
wnioskami.
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MATEMATYKA Z CHARAKTEREM. RAPORT Z BADAN
Tomasz Szwed
Akademia Nauk Stosowanych w Raciborzu

We wrzesniu 2022 1 marcu 2023 przeprowadzilem sondaz diagnostyczny
w dziesi¢gciu liceach  ogolnoksztalcacych  pogranicza  §lasko-opolskiego
(N=836). Celem przeprowadzonych badan eksploracyjnych bylo zdobycie
wiedzy na temat zwyczajoOw uczenia si¢ uczniOw matematyki w okresie
poprzedzajacym egzamin maturalny z matematyki. Egzamin ten byl
podsumowaniem efektow ksztalcenia matematycznego pierwszego rocznika
uczniow konczacych osmioklasowa szkote podstawowa. W trakcie wyktadu
zostang zaprezentowane wyniki badan. Pokaze metody uczenia si¢ uczniow,
przeszkody w uczeniu si¢ oraz to w uczeniu si¢ pomaga. Podejme réwniez
probe znalezienia zaleznosci pomigdzy charakterem i1 osobowos$cig uczniow
a ich umiejetnosciami matematycznymi.

JAK ZAINTERESOWAC UCZNIA MATEMATYKA
Katarzyna Zdeb?, Eliza Jackowska-Boryc?

Miedzynarodowa Szkota Podstawowa Paderewski w Lublinie,
*Wydziat Matematyki Fizyki i Informatyki UMCS w Lublinie

Mnemotechniki to techniki 1 narzedzia ulatwiajgce zapamigtywanie informacji.
Zastosowanie roznych metod neurodydaktycznych pozwala na szybsze
opanowanie informacji oraz ich bardziej efektywne wykorzystanie. Czgsto
nauczyciele wykorzystuja rézne rodzaje mnemotechnik aby ulatwi¢ swoim
uczniom lepsze zapamigtanie czesto trudnych dla nich poje¢. Podczas referatu
zostanie przedstawiona metoda sketchnotingu, ktora jest z powodzeniem
wykorzystywana na moich lekcjach matematyki w szkole podstawowej.
Ponadto zaprezentuje wykonane samodzielnie narzgdzia mnemotechniczne
utatwiajagce moim uczniom przyswajanie wiedzy, a takze przedstawi¢ zarys
badan, ktore chce przeprowadzi¢ w najblizszym roku szkolnym 2023/2024.
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»ALE PO CO MI TO?” O MODELOWANIU
MATEMATYCZNYM NA LEKCJACH MATEMATYKI

Maciej Ziemer

VIII Liceum Ogolnoksztatcagce im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Referat stanowi podsumowanie pigcioletniej pracy jako nauczyciel matematyki
w szkole. Omowione zagadnienia dotycza trudno$ci, z jakimi uczniowie
zmagaja si¢ w zadaniach typu problem, w ktérych nalezy zamodelowac
matematycznie dany problem rzeczywisty. Zostang zaprezentowane wyniki
specjalnie skonstruowanego na te potrzeby zestawu zadan, ktore jednoznacznie
wskazujg na ogromny problem, z jakimi borykajg si¢ uczniowie napotykajac
tego typu zadania. Przyczyng nie jest bynajmniej nieumiej¢tno$¢ korzystania z
narzedzi matematycznych. Przeszkoda jest przede wszystkim samo
modelowanie problemu, przez ktére znaczna cz¢$¢ ucznidOw nie jest w stanie
przejs¢. W referacie wskazane zostang na podstawie wlasnych obserwacji
prawdopodobne przyczyny, z ktorych te przeszkody wynikaja. Przedstawione
zostang roéwniez pomysly, w jaki sposob ksztattowac ta umiejetnos¢ od
najmtodszych lat.
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OKULARY VR JAKO NOWA FORMA WSPOMAGANIA
NAUKI MATEMATYKI

Agnieszka Arcaba-Jaslikowska

Liceum Ogo6lnoksztatcace nr XV we Wroctawiu

Okulary VR - zabawka czy jednak pomoc dydaktyczna? Chc¢ pokazac, ze
moga stuzy¢ nie tylko w celach rozrywkowych, ale tez w celach
dydaktycznych. Przedstawi¢ zalety wprowadzania ich w proces nauczania
matematyki, by mialy jak najwigcej pozytku dla ucznia. Powszechnie
wiadomo, ze umyst ludzki lepiej przyswaja to czego doswiadczyt niz suche
fakty ktore poznat, a nauka przez doswiadczanie daje najlepsze efekty.

MODELOWANIE MATEMATYCZNE W ZADANIACH
EGZAMINACYJNYCH Z MATEMATYKI

Agnieszka Katakucka
LSCDN

Dobieranie oraz budowanie modelu matematycznego w réznych sytuacjach
zadaniowych, w szczegdlnosci w kontekscie praktycznym, jest umiejetnoscia,
ktorg uczniowie nabywaja juz w szkole podstawowej — W prostych sytuacjach,
a nastepnie doskonalg na kolejnym etapie edukacyjnym. Stopien jej
opanowania jest sprawdzany na egzaminach zewnetrznych z matematyki.
Podczas warsztatow przeanalizowane zostang wybrane zadania z arkuszy
egzaminu 6smoklasisty oraz egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym
1 rozszerzonym, ktorych rozwigzanie wymagalo od zdajacych zbudowania
modelu matematycznego, zwlaszcza pod katem popetlnionych bledow i
trudnosci, jakie uczniowie napotkali przy ich rozwigzywaniu. Zaprezentowane
zostang przyktadowe propozycje metodyczne do pracy na lekcjach, ktérych
wykorzystanie moze poprawi¢ efektywnos¢ przygotowania uczniow do
rozwigzywania takich zadan.
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ELEMENTY MATEMATYKI WYZSZEJ DLA KAZDEGO.
JAK OPOWIADAC O ZAGADNIENIACH Z MATEMATYKI
WYZSZEJ UCZNIOM?

Joanna Mleczak

Szkota Podstawowa nr 43 z Oddziatami Integracyjnymi im. Jana Kaczmarka
we Wroclawiu

Warsztaty te dedykowane sa przede wszystkim rodzicom i nauczycielom
uczniéw ze Szkoty Podstawowej, ktorzy chca na nowo zaciekawi¢ uczniow
matematyka. Celem warsztatow jest przedstawienie pomystoOw na
wprowadzenie zagadnien z matematyki wyzszej w sposob umozliwiajacy ich
zrozumienie uczniom z klas 4-8 ze Szkoty Podstawowej. Uczestnicy w
przebiegu warsztatOow zostang zapoznani z przykladowymi sposobami na
wprowadzenie danego zagadnienia uczniom oraz otrzymajag materiaty
dydaktyczne konieczne do przeprowadzenia danych zaje¢ wsrdd uczniow. W
ramach warsztatow ich uczestnicy bedg mogli na chwilg sta¢ si¢ uczniem i
przetestowal przygotowane materiaty. Ws$rod przekazanych materiatow
znajdowac si¢ bedzie teoria stojgca za poruszanymi zagadnieniami.

PRZEBIEG WARSZTATOW

Warsztaty zostaly poswigcone trzem zagadnieniom z matematyki wyzszej:
dziataniom modulo, spdjnikom logicznym: i, lub oraz negacji, metryce metra
Paryskiego i Nowojorskiej.

W ramach kazdej z cze$ci uczestnikom warsztatOw zostanie przedstawiona
czg$¢ teoretyczna stojagca za danym zagadnieniem, a nastgpnie zostang
zapoznani z wizja autorki na wprowadzenie uczniow w te zagadnienia.
Uczestnicy warsztatow wecielg si¢ w role uczniow 1 beda mogli sami si¢
przekonaé, czy zaprezentowane podejscie ma szans¢ powodzenia wsrod ich
uczniow.

W trakcie warsztatu autorka bedzie odnosita si¢ do swoich doswiadczen
Z uczniami w kontek$cie zapoznawania ich z elementami matematyki wyzsze;j
| zapraszata uczestnikow do dzielenia si¢ ich do§wiadczeniami.

Na koncu warsztatu uczestnicy bgdg mogli otrzymaé materiaty niezbedne do
przeprowadzenia takich lekcji.
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ZE WZGLEDU NA CALKOWITA INNOWACYJNOSC
AUTORKI WARSZTATU NIE ZOSTAL ON OPATRZONY
LITERATURA. ZETONY W NAUCZANIU LICZB
UJEMNYCH I WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH (AMMA -
ERASMUS+ SMALL SCALE PARTNERSHIP)

Mirostawa Sajka, Lidia Zargba
Instytut Matematyki, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Podczas warsztatdéw spojrzymy oczami uczniow na liczby ujemne i wyrazenia
algebraiczne na podstawie zabawy z wykorzystaniem specjalnie
zaprojektowanych zetonow.

Bedziemy — jak uczniowie — odkrywaé liczby ujemne, dziatania dodawania
I odejmowania na nich — a nastepnie analogicznie odkryjemy wyrazenia
algebraiczne oraz dziatania ich dodawania 1 odejmowania. Praca begdzie
bazowa¢ na pomysSle scenariuszy lekcji przygotowanych w ramach
miedzynarodowego projektu AMMA (Algebraic Approach Towards Shaping
,,Minus” in School Mathematics).
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MODELOWANIE MATEMATYCZNE W PRAKTYCE, CZYLI
JAK WYPRAWA NA MARSA, ZDRAPKI CZY KOPNIECIE
PILKI W NAUCZYCIELA MOGA POMOC NA LEKCJACH

MATEMATYKI (I NIE TYLKO).

Maciej Ziemer

VIII Liceum Ogolnoksztatcagce im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Warsztaty stanowig bezposrednig kontynuacje zaprezentowanego referatu.
W ich trakcie uczestnicy bedg brali aktywny udziat w przyktadowych lekcjach
matematyki (w wersji skroconej), ktore majg na celu pokazanie, w jaki sposob
mozna trenowa¢ modelowanie matematyczne w roznych dziatach matematyki
w szkole $redniej — migdzy innymi planimetrii, geometrii analitycznej, analizie
czy statystyce. Kluczem kazdej czgsSci bedzie problem wziety z zycia
codziennego

w ramach ktérego bedzie trzeba stworzy¢ model matematyczny, ktory go
rozwiaze.

Omawiane tematy beda jednocze$nie Swietnym przyktadem korelacji miedzy
przedmiotowej oraz zastosowania narzedzi informatycznych (arkusz
kalkulacyjny, programowanie, robotyka) na lekcjach matematyki. W ramach
tych lekcji uczniowie w szkole miedzy innymi programujg tazika
marsjanskiego, ucza si¢ ustawiac gry, by zawsze wygrywac, czy dowiadu;jg sig,
ille mozna si¢ dowiedzie¢, gdy na zdjeciu narysujemy osie uktadu
kartezjanskiego 1 to samo czeka uczestnikow warsztatow.

Glownym celem warsztatow jest pokazanie odpowiedzi na czesto zadawane
przez ucznid6w na matematyce pytanie ,,A po co mi to?”. Witasnie po to.

MATEMATYCZNE MYSLENIE W TABLICZCE MNOZENIA
Wydawnictwo AKSJIOMAT

TECHNOLOGIE W NAUCZANIU SZKOLNEJ
MATEMATYKI

Wydawnictwo AKSJIOMAT



